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0 presente documento divulga informacao relativa a Prova a Nivel de Escola do Ensino Secundario da disciplina
de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, a realizar pelos alunos com Necessidades Educativas Especiais com
carater permanente, abrangidos pelo Decreto-Lei n.° 54/2018, de 6 de julho e pelas medidas educativas

homologadas no seu RTP, em particular no que diz respeito a:

» Objeto de avaliacao

» Caracterizacao da prova

« Critérios gerais de classificacao
e Duracao

» Material autorizado

Objeto de avaliacédo

A prova tem por referéncia o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria e as respetivas areas de
competéncias, designadamente Linguagens e textos, Pensamento critico e pensamento criativo e Raciocinio e
resolucdo de problemas, bem como as Aprendizagens Essenciais de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais
para os 10.° e 11.° anos, e permite avaliar a aprendizagem passivel de avaliacdo numa prova escrita de duracao

limitada, incidindo sobre todos os temas incluidos nos documentos curriculares.

Caracterizagao da prova

A prova inclui itens de selecao (por exemplo, escolha multipla) e itens de construcado (por exemplo, resposta

restrita).

Os itens podem ter como suporte textos, tabelas, figuras e graficos. A prova inclui o formulario anexo a este

documento.

A resolucédo dos itens da prova pode envolver: producao de textos com contelidos matematicos; interpretacao
e resolucdo de situacdes do quotidiano (simplificadas), recorrendo a modelos matematicos; aplicagcao e
comparacdo de diversos métodos eleitorais; aplicacdo de métodos para obter uma partilha equilibrada;
aplicacao de técnicas e de conceitos matematicos na resolucdao de problemas concretos (por exemplo,
envolvendo modelos financeiros); determinacao ou utilizacao de modelos discretos de crescimento linear e de
crescimento exponencial; utilizacdo da calculadora grafica nas diferentes regressdes (linear, exponencial,

logaritmica e logistica) para obter modelos abstratos a partir de dados apresentados.
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Critérios gerais de classificacdo

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro. As respostas ilegiveis ou que nao possam ser
claramente identificadas sao classificadas com zero pontos. Em caso de omissao ou de engano na identificacao
de uma resposta, esta pode ser classificada se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz
respeito. Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, so é classificada a resposta que surgir

em primeiro lugar.

ITENS DE SELECAO

As respostas aos itens de selecao podem ser classificadas de forma dicotomica ou por niveis de desempenho, de
acordo com os critérios especificos. No primeiro caso, a pontuacédo s6 é atribuida as respostas corretas, sendo
todas as outras respostas classificadas com zero pontos. No caso da classificacao por niveis de desempenho, a
cada nivel corresponde uma dada pontuacao, de acordo com os critérios especificos. Nas respostas aos itens de
selecdo, a transcricdo do texto da opcado escolhida € considerada equivalente a indicacdo da letra ou do

nUmero correspondente.
ITENS DE CONSTRUCAO

Nos itens de construcdo, os critérios de classificacdo podem apresentar-se organizados apenas por niveis de
desempenho, por parametros, com os respetivos niveis de desempenho, ou por etapas. Nos itens em que os
critérios de classificacdo se apresentam organizados apenas por niveis de desempenho, a cada nivel de
desempenho corresponde uma dada pontuacdo. Se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve
optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideracao. Qualquer resposta que nao atinja o
nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos. Nos itens em que os critérios de classificacao se
apresentam organizados por parametros, a classificacdo a atribuir a resposta resulta da soma das pontuacoes
atribuidas aos parametros seguintes: (A) Conteldos, (B) Linguagem Cientifica. A atribuicao da classificacdo de
zero pontos no parametro (A) implica a atribuicdo de zero pontos no parametro (B). Nos itens em que os
critérios de classificacao se apresentam organizados por etapas a classificacao, a atribuir a resposta, resulta da
soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicacao dos critérios de classificacao definidos

para situacoes especificas.

As respostas que nao apresentem exatamente os termos ou expressdes constantes nos critérios especificos de
classificacao sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde que o seu
conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos curriculares de
referéncia. A classificacdo das respostas aos itens que envolvam o uso das potencialidades graficas da
calculadora tem em conta a apresentacao de todos os elementos visualizados na sua utilizacdao. No quadro
seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situacdes especificas, as respostas aos itens

de construcao cujos critérios se apresentam organizados por etapas.
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Situacao

Classificacao

1. Utilizaca@o de processos de resolucao que
nao estao previstos no critério especifico de
classificacao.

E aceite qualquer processo de resolucdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia da disciplina. O critério especifico
¢é adaptado ao processo de resolucao apresentado.

2. Utilizacao de processos de resolucao
que nao respeitem as instrucdes dadas
[exemplo: «recorrendo as potencialidades
graficas da calculadora~].

A etapa em que a instrucao nao é respeitada e todas as
etapas subsequentes que dela dependam sao pontuadas com
zero pontos.

3. Apresentacao apenas do resultado final.

A resposta é classificada com zero pontos.

4, Auséncia de apresentacao de calculos ou
de justificacdes necessarios a resolucdo de
uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

5. Auséncia de apresentacdo explicita de
uma etapa que nao envolva calculos ou
justificacoes.

Se a resolucdo apresentada permitir  perceber
inequivocamente que a etapa foi percorrida, esta é
pontuada com a pontuacao prevista. Caso contrario, a etapa
€ pontuada com zero pontos, bem como todas as etapas
subsequentes que dela dependam.

6. Transcricao incorreta de dados do
enunciado que nao altere o que se pretende
avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolucao do item nado diminuir, é
subtraido um ponto a soma das pontuacdes atribuidas. Se a
dificuldade da resolucdo do item diminuir, o item é
classificado do modo seguinte:- nas etapas em que a
dificuldade da resolucdo diminuir, a pontuacdo maxima a
atribuir é a parte inteira de metade da pontuacao prevista;-
nas etapas em que a dificuldade da resolucao nao diminuir,
a pontuacdo € atribuida de acordo com os critérios
especificos de classificacao.

7. Transcricao incorreta de um nimero ou
de um sinal, na resolucao de uma etapa.

Se a dificuldade da resolucdao da etapa nao diminuir, é
subtraido um ponto a pontuacdo da etapa. Se a dificuldade
da resolucdo da etapa diminuir, a pontuacdo maxima a
atribuir a essa etapa é a parte inteira de metade da
pontuacao prevista. As etapas subsequentes sao pontuadas
de acordo com os efeitos do erro cometido (ver nota).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num
calculo, na resolucao de uma etapa.

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa em que o erro
ocorre. As etapas subsequentes sao pontuadas de acordo
com os efeitos do erro cometido (ver nota).

9. Ocorréncia de um erro que revela
desconhecimento de conceitos, de regras ou
de propriedades, na resolucao de uma
etapa.

A pontuacdo maxima a atribuir a essa etapa ¢ a parte inteira
de metade da pontuacao prevista. As etapas subsequentes
sao pontuadas de acordo com os efeitos do erro cometido
(ver nota).

10. Resolucao incompleta de uma etapa.

Se a resolucdo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuacdo da etapa; caso contrario, a
pontuacdo maxima a atribuir € a parte inteira de metade da
pontuacao prevista.

11. Apresentacdo de calculos intermédios
com um nUmero de casas decimais
diferente do solicitado ou apresentacao de
um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto a soma das pontuacdes atribuidas,
salvo se houver indicacdo em contrario no critério especifico
de classificacao.

12. Apresentacao do resultado final que nao
respeita a forma solicitada [exemplo: é
pedido o resultado na forma de fracao, e a
resposta apresenta-se na forma decimal].

E subtraido um ponto a pontuacao da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

13. Utilizacao de valores exatos nos
calculos intermédios e apresentacao do
resultado final com aproximacao quando

E subtraido um ponto a pontuacao da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.
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deveria ter sido apresentado o valor exato.

14. Utilizacao de valores
aproximados numa etapa quando deveriam
ter sido usados valores exatos.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa, salvo se houver
indicacdo em contrario no critério especifico de
classificacao. As etapas subsequentes sao pontuadas de
acordo com os critérios especificos de classificacao.

15. Apresentacao do resultado final com um
nimero de casas decimais diferente do
solicitado, ou apresentacao do resultado
final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16. Omissao da unidade de medida na
apresentacao do resultado final.

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
pontuada com a pontuacgao prevista.

17. Apresentacao de elementos em
excesso face ao solicitado.

Se os elementos em excesso nao afetarem a caracterizacao
do desempenho, a classificacdao a atribuir a resposta nao é
desvalorizada. Se os elementos em excesso afetarem a
caracterizacao do desempenho, sdo subtraidos dois pontos a
soma das pontuacdes atribuidas, salvo se houver indicacao
em contrario no critério especifico.

Nota - Se a dificuldade da resolucao das etapas subsequentes nao diminuir, estas sao pontuadas de acordo

com os critérios especificos de classificacao; se a dificuldade da resolucao das etapas subsequentes diminuir,

a pontuacao maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de metade da pontuacao prevista.

A prova é cotada para 200 pontos.

Duracéao

A prova tem a duracao de 150 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos.

Material Autorizado

0 aluno apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta.

O aluno tem de ser portador de calculadora grafica, sem calculo algébrico simbdlico (CAS) e com a

funcionalidade modo de exame.
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Anexo

Formulario

Grafos

Condigio necessaria e suficiente para que um grafo conexo admita circuitos de Euler

Um grafo conexo admite circuitos de Euler se e 56 se todos os seus vértices forem de grau par.

Probabilidade

Teorema da probabilidade total e Regra de Bayes

P

B I

Pl =PANB +PIANE) =
=PBY%PA | B+ PB V% PA|B)

P(ANR)

PiB|A)= PO

B P(B) % P(4| B)
P(B) % P(A|B)+ P(B) = P(d| BY

Modelo normal

Se X & Ny, ), entdo:

Plp—ag <X < p+a)=06827
Plp-2a0< X< p+20)=09545
Plp-3g<X<p+3g)=009973

D

By B By

P(A) = P{ANB)+ P(ANEy)+ P(ANB;) =
= P(B) % P(A | By)+ P(Ba) % P(A| By) + P B:) % P(A | B3)

PlANB) _

F(B, | 4)= PeD)

P8 )% (A | By)

- P(B )= PiA |8+ P{By) = PlA| By )+ P(By) = P(A | By)

podenda & tomar os valores 1, 2 ou 3
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Intervalos de confianga

Intervalo de confianga para o valor médio
i de uma wvaridvel aleatdria normal X
admitinde que se conhece o desvio padrao
da variavel

Intervalo de confianga para o valor medio
 de uma varidvel aleatdria X, admitindo
que se desconhece o desvio padrdo da
variavel e que a amostra tem dimensao

superior a 30

X—z2——, T+12 '? T—z;L, T4z ;‘I
vn ¥ Vi ¥

n = dimensio da amostra n - dimensdo da amostra

X - média amostral ¥ - média amostral
& = desvio padrio amostral

2 = valor relacionado com o nivel
de confianga (*)

7 = desvio padrio da varidvel

z = walor relacionado com o nivel
de confianga (%)

Intervalo de confianga para uma proporgio p, admitindo
que a amostra tem dimensao superior a 30

. [pU=p) ... [pU=P)
pP=zy n o PTIy n

n = dimensdo da amostra
P - proporgao amostral

z - valor relacionado com o nivel de confianga (*)

{*) Valores de : para os niveis de confianga mais usuais

MNivel
de conflanga

z 1,645 1.960 2,576

<

90% 95% 99%
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