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CONTEUDOS

Relag¢do de ordem em R

Propriedades da relagao de ordem

- Monotonia da adicdo;

- Monotonia parcial da multiplicacdo;

- Adicdo e produto de inequa¢gdes membro a mem-
bro;

- Monotonia do quadrado e do cubo;

- Inequagdes e passagem ao inverso;

- Simplificacdo e ordenacdo de expressées numéricas
reais envolvendo fracbes, dizimas ou radicais, utili-
zando as propriedades da relacdo de ordem em R.

Intervalos

- Intervalos de nimeros reais;

- Representagao de intervalos de nimeros reais na
reta numérica;

- Intersec¢do e reunido de intervalos.

Valores aproximados de resultados de operacbes

- Aproximagoes da soma e do produto de numeros
reais;

- Aproximacdes de raizes quadradas e cubicas;

- Problemas envolvendo aproximag¢des de medidas
de grandezas.

Inequagdes
- Inequacdo definida por um par de fungdes; primei-

OBIJETIVOS

- Reconhecer propriedades da
relacdo de ordem em R

- Definir intervalos de numeros
reais

- Operar com valores aproxima-
dos de numeros reais
- Resolver problemas

- Resolver inequacgdes do 12 grau

TEMPO
12 PERIODO

20 TEMPOS

32 CICLO
MATEMATICA 92ANO

AVALIACAO

Diagnéstica
Formativa
Sumativa

Mini testes

Auto e hetero avalia-
¢do

. Trabalhos
individuais e/ou de
grupo

(envolvendo a resolu-
¢do de problemas,
reflexdes histdricas,
composicdes, relatd-
rios, projectos,
demonstracdes)
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TEMPO

AVALIACAO

ro e segundo membro, solu¢bes e conjunto- -
solucdo;

- Inequacgdes possiveis e impossiveis;

- Inequagdes equivalentes;

- Resolver problemas

o Apresentacgdes
orais

- Principios de equivaléncia;

- Inequacgdes de 1.2 grau com uma incégnita;

- Simplificacdo de inequacdes de 1.2 grau; determi-
nacao do conjunto-solucdo na forma de um interva-
lo;

- Determinagdo dos conjuntos-solu¢dao de conjun-
¢Oes e disjuncdes de inequac¢bes do 1.2 grau como
intervalos ou reunido de intervalos disjuntos;

- Problemas envolvendo inequac¢des de 1.2 grau.
Axiomatizac¢do das teorias Matematicas J Trabalhos de
Vocabuldrio do método axiomatico 20TEMPOS | casa

- Teorias; objetos e relagGes primitivas; axiomas; - Utilizar corretamente o vocabu-
- Axiomadtica de uma teoria; defini¢cOes, teoremas e | lario préprio do método axioma-

Algebra (ALG9)

demonstragdes; tico Comportamentos e
- Teorias axiomatizadas como modelos da realidade; atitudes na sala de
- Condigbes necessarias e suficientes; hipdtese e tese aula

de um teorema; o simbolo « = »;
- Lemas e corolarios.

Axiomatizacdo da Geometria

- Referéncia as axiomadticas para a Geometria Eucli-
diana; axiomaticas equivalentes; exemplos de obje- | - Identificar factos essenciais da
tos e relagdes primitivas; axiomatizagao da Geometria

- Axiomatica de Euclides; referéncia aos «Elemen-
tos» e aos axiomas e postulados de Euclides; con-
fronto com a nocdo atual de axioma;

- Lugares geométricos.
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Paralelismo e perpendicularidade de retas e planos
A Geometria euclidiana e o axioma das paralelas

- 5.2 Postulado de Euclides e axioma euclidiano de
paralelismo;

- Referéncia as Geometrias ndo-euclidianas; Geome-
tria hiperbdlica ou de Lobachewski;

- Demonstracdes de propriedades simples de posi-
¢Oes relativas de retas num plano, envolvendo o
axioma euclidiano de paralelismo.

Paralelismo de retas e planos no espaco euclidiano

- Planos concorrentes; propriedades;

- Retas paralelas e secantes a planos; propriedades;

- Paralelismo de retas no espaco; transitividade;

- Paralelismo de planos: caracterizagdao do paralelis-
mo de planos através do paralelismo de retas; transi-
tividade; existéncia e unicidade do plano paralelo a
um dado plano contendo um ponto exterior a esse
plano.

Perpendicularidade de retas e planos no espago
euclidiano

- Angulo de dois semiplanos com fronteira comum;

- Semiplanos e planos perpendiculares;

- Retas perpendiculares a planos; resultados de exis-
téncia e unicidade; proje¢ao ortogonal de um ponto
num plano; reta normal a um plano e pé da perpen-
dicular; plano normal a uma reta;

- Paralelismo de planos e perpendicularidade entre
reta e plano;

- Critério de perpendicularidade de planos;

- Plano mediador de um segmento de reta.

- Caracterizar a Geometria Eucli-
diana através do axioma das
paralelas.

- Identificar posi¢cOes relativas de
retas no plano utilizando o axio-
ma euclidiano de paralelismo

- Identificar planos paralelos,
retas paralelas e retas paralelas a
planos no espaco euclidiano

- ldentificar planos perpendicula-
res e retas perpendiculares a pla-
nos no espaco euclidiano

- Resolver problemas
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Geometria
(GM9)

e

medida

Problemas
- Problemas envolvendo posicdes relativas de retas e
planos.

Medida

Distancias a um plano de pontos, retas paralelas e
planos paralelos

- Distancia de um ponto a um plano;

- Projegao ortogonal num plano de uma reta paralela
ao plano e distdncia entre a reta e o plano;

- Distancia entre planos paralelos;

- Altura da piramide, do cone e do prisma.

Volumes e areas de superficies de sélidos

- Volume da piramide, cone e esfera;

- Area da superficie de poliedros, da superficie late-
ral de cones retos e da superficie esférica;

- Problemas envolvendo o calculo de areas e volu-
mes de solidos.

Trigonometria

- Seno, cosseno e tangente de um angulo agudo;

- Férmula fundamental da Trigonometria;

- Relagdo entre a tangente de um angulo agudo e o
seno e cosseno do mesmo angulo;

- Relacdo entre o seno e o cosseno de angulos com-
plementares;

- Deducdo dos valores das razdes trigonométricas
dos angulos de 45¢, 30° e 60¢;

- Utilizagdo de tabelas e de uma calculadora para a

- Definir distancias entre pontos e
planos, retas e planos e entre
planos paralelos

- Comparar e calcular areas e
volumes
- Resolver problemas

- Definir e utilizar razdes trigono-
métricas de angulos agudos
- Resolver problemas

24 TEMPOS

2° PERIODO

20 TEMPOS
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determinacdo de valores aproximados da amplitude

de um angulo conhecida uma razao trigonométrica
desse angulo;

- Problemas envolvendo distancias e razdes trigo-
nométricas.

Lugares geométricos envolvendo pontos notdveis de
triangulos

- A bissetriz de um angulo como lugar geométrico;

- Circuncentro, incentro, ortocentro e baricentro de
um tridngulo; propriedades e construcdo;

- Problemas envolvendo lugares geométricos no pla-
no.

Propriedades de angulos, cordas e arcos definidos
numa circunferéncia

- Arcos de circunferéncia; extremos de um arco; arco
menor e maior;

- Cordas; arcos subtensos por uma corda; arco cor-
respondente a uma corda; propriedades;

- Amplitude de um arco;

- Angulo inscrito num arco; arco capaz; arco com-
preendido entre os lados de um angulo inscrito; pro-
priedades;

- Segmento de circulo maior e menor;

- Angulo do segmento; angulo ex-inscrito; proprie-
dades;

- Angulos de vértice no exterior ou no interior de um
circulo e lados intersetando a respetiva circunferén-
cia; propriedades;

- Demonstracdo das férmulas para a soma dos angu-
los internos e de n angulos externos com vértices

- Identificar lugares geométricos
- Resolver problemas

- Conhecer propriedades de angu-
los, cordas e arcos definidos
numa circunferéncia
- Resolver problemas

20 TEMPOS
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Funcbes, Sequéncias e
Sucessoes (FSS9)

distintos de um poligono convexo; aplicacGes:

demonstracdo da férmula para a soma dos angulos
opostos de um quadrilatero inscrito numa circunfe-
réncia; construcao aproximada de um poligono regu-
lar de n lados inscrito numa circunferéncia utilizando
transferidor;

- Problemas envolvendo angulos e arcos definidos
numa circunferéncia e angulos internos e externos
de poligonos regulares.

Funcdes algébricas

- Fungoes de proporcionalidade inversa; referéncia a
hipérbole;

- Problemas envolvendo fung¢des de proporcionali-
dade inversa;

Proporcionalidade Inversa

- Grandezas inversamente proporcionais; critério de
proporcionalidade inversa;

- Constante de proporcionalidade inversa;

- Problemas envolvendo grandezas inversamente e
diretamente proporcionais.

- Funcbes da familia f(x)=ax2 (a numero real ndo
nulo);

- Conjunto-solugcdo da equacdao de segundo grau
ax2+bx+c=0 como interse¢do da parabola de equa-
¢do y=ax2 com a reta de equacdo y=-bx-c.

- Definir funcdes de proporciona-
lidade inversa

- Relacionar grandezas inversa-
mente proporcionais

- Resolver problemas

- Interpretar graficamente solu-
¢0es de equagdes do segundo
grau

20 TEMPOS
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Algebra (ALG9)
Equacdes do 2.2 grau - Completar quadrados e resolver | 3¢PERIODO
- Equacgbes de 2.2 grau completas; completamento | equac¢des do 22 grau
do quadrado; - Resolver problemas 12 TEMPOS
- Férmula resolvente;
- Problemas geométricos e algébricos envolvendo
equacoes de 2.2 grau.

Organizacao e Tratamen- | Histograma

to de dados (OTD9) - Variaveis estatisticas discretas e continuas; classes | - Representar, tratar e analisar
determinadas por intervalos numéricos; agrupamen- | conjuntos de dados
to de dados em classes da mesma amplitude; 20 TEMPOS

- Histogramas; propriedades;
- Problemas envolvendo a representacdo de dados
em tabelas de frequéncia e histogramas.

Probabilidade

- Experiéncias deterministas e aleatdrias; universo
dos resultados ou espaco amostral; casos possiveis;

- Acontecimentos: casos favoraveis, acontecimento
elementar, composto, certo, impossivel;

- Acontecimentos disjuntos ou incompativeis e com-
plementares;

- Experiéncias aleatdrias com acontecimentos ele-
mentares equiprovaveis;

- Definicdo de Laplace de probabilidade; proprieda-
des e exemplos;

- Problemas envolvendo a nogao de probabilidade e
a comparagdo de probabilidades de diferentes acon-

-Organizar e representar dados
em histogramas
-Resolver problemas

Planificagdo 9 Ano ¢ Pagina 7 de 8



TemAs/DomiNIOS CONTEUDOS OBIETIVOS TEMPO AVALIAGAO

tecimentos compostos, utilizando tabelas de dupla
entrada e diagramas em arvore; - Utilizar corretamente a lingua-
- Comparacao de probabilidades com frequéncias | gem da probabilidade

relativas em experiéncias aleatdrias em que se pre-
sume equiprobabilidade dos casos possiveis.

Material necessario: caderno diario, manual adotado, caderno de atividades, material de escrita( caneta, |apis, borracha, afia), material de desenho (régua,
esquadro, compasso e transferidor), calculadora cientifica/grafica.
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