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Ensino Secundario

O presente documento visa divulgar as caracteristicas da prova de exame de equivaléncia a frequéncia do

ensino secundario da disciplina de Quimica, a realizar em 2018.

As informacoes apresentadas neste documento nao dispensam a consulta das Metas Curriculares da disciplina.
O presente documento da a conhecer os seguintes aspetos relativos a prova:

* Objeto de avaliacao;

« Caracteristicas e estrutura;

«  Critérios de classificacao;

*  Material;

»  Duracao;

+ Tabela de constantes (Anexo 1);
»  Formulario (Anexo 2);

« Tabela periodica (Anexo 3);

Objeto de avaliacdo

A prova a que esta informacao se refere incide nos conhecimentos e nas competéncias enunciados nas Metas

Curriculares de Quimica em vigor (homologado em 2014).

A avaliacdo sumativa externa, realizada através de uma prova escrita com componente pratica de duracao
limitada, s6 permite avaliar parte dos conhecimentos e das competéncias enunciados nas Metas. A resolucao da

prova pode implicar a mobilizacao de aprendizagens inscritas nas Metas, mas nao expressas nesta informacao.
As competéncias a avaliar, que decorrem dos objetivos gerais enunciados no Programa, sao as seguintes:

«  Conhecimento/compreensao de conceitos incluidos nas Metas Curriculares da disciplina);

« Compreensao das relagoes existentes entre aqueles conceitos e que permitiram estabelecer principios, leis
e teorias;

»  Aplicacao dos conceitos e das relacoes entre eles a situacoes e a contextos diversificados;

« Selecao, analise, interpretacao e avaliacao criticas de informacao apresentada sob a forma de textos,
graficos, tabelas, etc., sobre situacdes concretas, de natureza diversa;

« Interpretacao, classificacao, elaboracao de hipdteses;

«  Planificacdo de uma experiéncia, apresentacao dos resultados, elaboracao de relatorio escrito;

* llustracao e verificacao experimental de uma dada teoria;

«  Producao e comunicacao de raciocinios demonstrativos em situacdes e contextos diversificados;

+  Comunicacgao de ideias por escrito.
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A prova permite avaliar o desempenho destas competéncias gerais e das competéncias especificas da
disciplina, adquiridas pelos alunos ao longo do 12.° ano. Essas competéncias especificas sdo as que decorrem da
operacionalizacao dos objetivos de aprendizagem que, procurando refletir o que é essencial e estruturante, sao

enunciados nos varios subdominios, para cada um dos dominios a abordar.

Caracterizacao da prova

A prova é constituida por duas componentes: componente escrita e componente pratica.
+ Componente escrita
A componente escrita tem duas versoes alternativas (Versao 1 e Versao 2).

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo, textos, tabelas de dados,

graficos, figuras/fotografias e esquemas.

A sequéncia dos itens pode nao corresponder a sequéncia dos dominios das Metas ou a sequéncia dos seus

conteldos.

Alguns dos itens podem envolver a mobilizacdo de conteldos relativos a mais do que um subdominio das Metas.

A prova pode incluir itens cuja resolugao implique a utilizacao das potencialidades da calculadora grafica.

A componente escrita da prova é cotada para 200 pontos. Esta componente tem um peso de 70% do total da

cotacao a atribuir a prova.

A distribuicao da cotacao pelas unidades do programa apresenta-se no Quadro 1.

Quadro 1 - Distribuicdo da cotacdo da componente escrita da prova

Dominios Cotacao (em pontos)
METAIS E LIGAS METALICAS 50 a 100
COMBUSTIVEIS, ENERGIA E AMBIENTE 50 a 100
PLASTICOS, VIDROS E NOVOS MATERIAIS 10a20

A tipologia de itens, o nimero de itens e a cotacdo por item apresentam-se no Quadro 2.

Quadro 2 - Tipologia, numero de itens e cotacao

i Cotacgdao por item
Tipologias de itens Numero de itens
(em pontos)
ITENS DE SELECAO Escolha mdltipla 4a8 10
Resposta curta 1 a4 10
ITENS DE CONSTRUCAO Resposta restrita 1a2 15
Calculo 6a8 15

A prova inclui o formulario e a tabela de constantes, anexos a este documento.
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+ Componente pratica

A componente pratica consiste na realizacdo de uma atividade experimental, seguindo um determinado

protocolo e com posterior producao de um pequeno relatdrio.

A componente pratica da prova é cotada para 200 pontos. Esta componente tem um peso de 30% do total da

cotacdo a atribuir a prova.

A estrutura da componente pratica da prova sintetiza-se nos Quadros 3 e 4.

Quadro 3 - Distribuicdo da cotacdo da componente pratica da prova

Dominio (*) Cotacéo (em pontos)

AL 1.2. Um ciclo do cobre

METAIS E LIGAS METALICAS AL 1:5. A cor e a ,cpmposigao quantitativa de
solucdes com ides metalicos

AL 1.6. Funcionamento de um sistema tampao

AL 2.1. Destilacao fracionada de uma mistura de
trés componentes 200 pontos

UNIDADE Il COMBUSTIVEIS,

ENERGIA E AMBIENTE AL 2.3. Determinacdo da entalpia de neutralizacao

da reacao NaOH (aq) + HCl (aq)

AL 2.5. Determinacao da entalpia de combustao de
diferentes alcoois

~ UNIDADE IlI
PLASTICOS, VIDROS E

NOVOS MATERIAIS AL 3.6. Sintese de um polimero

(*) Cada aluno so6 fara uma das atividades experimentais indicadas, sendo a cotacao a atribuir de 200 pontos.

Quadro 4 - Valorizacdo da execucao pratica e do relatério, tipologia e nimero de itens que constituem o

relatério

Cotacgao

Itens Numero de itens
(em pontos)

Construcao da montagem
EXECUCAO PRATICA DA | laboratorial

ATIVIDADE 40280
Manipulacao correta do
equipamento
Registo e organizacao de 1a3 30 2 60
resultados

RELATORIO Elaboracao de calculos* 1a3 30a 60
Analise e interpretacao 1a2 302 60
de resultados

(*) O aluno podera ter que representar graficamente um conjunto de medidas experimentais, utilizando as
potencialidades da calculadora grafica.
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A classificacao final a atribuir sera obtida pela aplicacao da pela seguinte expressao:

Classificagio final = cce x 0,70 4+ ccp x 0,30

Em que: cce = classificacao da componente escrita

ccp = classificacdo da componente pratica

Critérios gerais de classificacao

+ Componente escrita
A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacao dos critérios gerais e dos critérios especificos de

classificacao apresentados para cada item e é expressa por um nimero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos.

A auséncia de indicacao inequivoca da versao da prova (Versao 1 ou Versao 2) implica a classificacdo com zero

pontos de todas as respostas aos itens de escolha multipla.

Itens de selecao

Nos itens de escolha multipla, a cotacdo do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma

inequivoca a opgao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Itens de construcao
Resposta curta

Nos itens de resposta curta, sdo atribuidas pontuacdes as respostas total ou parcialmente corretas, de acordo

com os critérios especificos.
As respostas que contenham elementos contraditorios sao classificadas com zero pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos nao claramente identificados sao
classificadas com zero pontos.

Resposta restrita/Calculo

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por niveis de

desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacéao.

Caso as respostas contenham elementos contraditorios, os topicos ou as etapas que apresentem esses
elementos nao sao considerados para efeito de classificacdo, ou sao pontuadas com zero pontos,

respetivamente.
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A classificacao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuacao do nivel de desempenho em que as respostas forem enquadradas. Se permanecerem
duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em

consideracao. Qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho ¢é classificada com zero pontos.

As respostas que nao apresentem exatamente os mesmos termos ou expressdes constantes dos critérios
especificos de classificacdo sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem,
desde que o seu conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos

curriculares de referéncia.

A classificacao das respostas aos itens que envolvam a producdo de um texto tem em conta os topicos de
referéncia apresentados, a organizacao dos conteudos e a utilizacao de linguagem cientifica adequada. Nas
respostas que envolvam a producao de um texto, a utilizacdo de abreviaturas, de siglas e de simbolos ndo
claramente identificados ou a apresentacao apenas de uma esquematizacao do raciocinio efetuado constituem
fatores de desvalorizacdo, implicando a atribuicdo da pontuacdo correspondente ao nivel de desempenho
imediatamente abaixo do nivel em que a resposta seria enquadrada.

A classificacao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma das
pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em funcao dos erros
cometidos.

Na classificacdo das respostas aos itens que envolvam a realizacdao de calculos, consideram-se dois tipos de

erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorreta de valores numéricos na resolucao,
conversao incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacao de unidades

incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer que seja o nUmero
de conversoes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no
resultado final, apresentacao de unidades incorretas no resultado final nao coerentes com a grandeza

calculada e outros erros que nao possam ser considerados de tipo 1.
A soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
« 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero.

e 2 pontos, se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1

cometidos.

« 4 pontos, se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nUmero de erros de tipo 1

cometidos.

Os erros cometidos s6 sao contabilizados nas etapas que ndo sejam pontuadas com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar, em situagdes especificas, as

respostas aos itens de resposta restrita que envolvam a realiza¢do de calculos.

Situacao Classificacao

1. Apresentacdao apenas do resultado final, nao | A resposta é classificada com zero pontos.
incluindo os calculos efetuados nem as justificacoes

ou conclusoes solicitadas.

2. Utilizacao de processos de resolucao nao previstos | E  aceite qualquer processo de resolucao
nos critérios especificos de classificacao. cientificamente correto, desde que respeite as
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instrucoes dadas. Os critérios especificos serédo
adaptados, em cada caso, ao processo de resolucao

apresentado.

3. Utilizacdo de processos de resolucdo que nao

respeitem as instrucoes dadas.

Se a instrucao dada se referir apenas a uma etapa de
resolucdo, essa etapa é pontuada com zero pontos.
Se a instrucdo se referir ao processo global de
resolucao do item, a resposta é classificada com zero

pontos.

4. Utilizacdo de valores numéricos de outras
grandezas que nao apenas as referidas na prova (no
enunciado dos itens, na tabela de constantes e na

tabela periodica).

As etapas em que os valores dessas grandezas forem

utilizados sao pontuadas com zero pontos.

5. Utilizacdo de valores numéricos diferentes dos

fornecidos no enunciado dos itens.

As etapas em que esses valores forem utilizados sao
pontuadas com zero pontos, salvo se esses valores
resultarem de erros de transcricao identificaveis,

caso em que serao considerados erros de tipo 1.

6. Utilizacao de expressoes ou de equacoes erradas.

As etapas em que essas expressdes ou essas equagoes

forem utilizadas sao pontuadas com zero pontos.

7. Obtencao ou utilizacdo de valores numéricos que

carecam de significado fisico.

As etapas em que esses valores forem obtidos ou

utilizados sao pontuadas com zero pontos.

8. Nao apresentacao dos calculos correspondentes a

uma ou mais etapas de resolucao.

As etapas nas quais os calculos nao sejam

apresentados sao pontuadas com zero pontos. As

etapas subsequentes que delas dependam sao

pontuadas de acordo com os critérios de
classificacdo, desde que sejam apresentados, pelo
menos, os valores das grandezas a obter naquelas

etapas.

9. Omissao de uma ou mais etapas de resolucao.

Essas etapas e as etapas subsequentes que delas

dependam sao pontuadas com zero pontos.

10. Resolucao com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) de
uma ou mais etapas necessarias a resolucao das

etapas subsequentes.

Essas etapas e as etapas subsequentes sao pontuadas

de acordo com os critérios de classificacao.

11. Nao explicitacdo dos valores numéricos a calcular

em etapas de resolucao intermédias.

A nao explicitacao desses valores nao implica, por si
sO, qualquer desvalorizacdao, desde que seja dada

continuidade ao processo de resolucao.

12. Auséncia de unidades ou apresentacdo de
unidades incorretas nos resultados obtidos em etapas

de resolucao intermédias.

Estas situacoes ndo implicam, por si so, qualquer

desvalorizacao.

13. Apresentacao de uma unidade correta no
resultado final diferente daquela que é considerada

nos critérios especificos de classificacao.

Esta situacdo nao implica, por si so, qualquer

desvalorizacao, exceto se houver uma instrucao
explicita relativa a unidade a utilizar, caso em que

sera considerado um erro de tipo 2.

14. Apresentacao de calculos desnecessarios que
evidenciam a nao identificacdo da grandeza cujo

calculo foi solicitado.

A Ultima etapa prevista nos critérios especificos de

classificacao é pontuada com zero pontos.

15. Apresentacao de valores calculados com

A apresentacao desses valores nao implica, por si so,
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arredondamentos incorretos ou com um nUmero | qualquer desvalorizacdo. Constituem  excecdo
incorreto de algarismos significativos. situacoes decorrentes da resolucao de itens de
natureza experimental e situacdes em que haja uma
instrucdo explicita relativa a arredondamentos ou a

algarismos significativos.

+ Componente pratica
A classificacdo a atribuir resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios especificos de classificacao

apresentados quer para a execucao pratica da atividade, quer para a elaboracao do relatério.

As competéncias a avaliar sao as seguintes:

e Construcao de uma montagem laboratorial a partir de um esquema ou de uma descricao.

e Manipulacao, com correcao e respeito por normas de seguranca, do material e equipamento.

e Recolha, registo e organizacdo de dados de observacbes (quantitativos e qualitativos) de fontes
diversas.

e Expressdao de um resultado com um nimero de algarismos significativos compativeis com as condicoes
da experiéncia.

e Representacao grafica de um conjunto de medidas experimentais.

e Analise de dados recolhidos a luz de um determinado modelo ou quadro tedrico.

e Interpretacao dos resultados obtidos.

Na elaboracao do relatoério o aluno tera que responder a questdes de resposta restrita, bem como realizar
calculos. Os critérios de classificacdo sdo idénticos aos anteriormente explicitados para a componente escrita
da prova.

Material

0 aluno apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta.
As respostas sao registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).

O material de laboratorio respeitante a componente pratica da prova é fornecido pelo estabelecimento de

ensino.

0 aluno deve ser portador de material de desenho e de medida (lapis, borracha, régua graduada, esquadro e

transferidor) e de uma calculadora grafica.

N&o é permitido o uso de corretor.

Duracéao

A prova tem a duracdo de 180 minutos (90 para a componente escrita e 90 para a componente pratica). A

componente pratica tem uma tolerancia de 30 minutos.
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Anexo 1

Tabela de Constantes
I EEEEEEEEEEE—————

Constante de Avogadro Na = 6,02 x 102 mol™’!

Constante de Planck h=6,63x103J.s

R = 0,082 atm.dm3.mol™".K"
Constante dos gases
R =8,31 J.mol'.K"

Velocidade de propagacao da luz no vacuo ¢ =3,00 x 108 m.s™

Produto idnico da agua (a 25°C) 1,0 x 1014
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Anexo 2

Formulario

» Quantidade de substancia ... n= —%

m — massa
M — massa molar

o Numerode particulas ..............coooi it e N = Na

n — quantidade de substancia
Ny, — constante de Avogadro

- m
o Massa vOIUMICA. ...... ... et et e PE
m — massa
V —volume
- - n
« Concentragdode solugao ... c=-

n — quantidade de substancia (soluto)
V — volume de solugdo

+ Grau de ionizagao/dissociagao ... o=

n - quantidade de substancia ionizada/dissociada
ng — quantidade de substancia dissolvida

P N - c
+ Frequéncia de uma radiagao electromagnética................................. V=T

¢ — velocidade de propagacgao das ondas electromagnéticas no vacuo
A — comprimento de onda no vacuo

* Energia de uma radiagao electromagnética (por fotao) ................ E=hv

h — constante de Planck
v — frequéncia
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* Equivaléncia massa-energia...................................... E=mc
E — energia
m —massa

¢ —velocidade de propagacao da luz no vacuo

» Momento dipolar (médulo) ... |[d)=|68]|r
| & | = modulo da carga parcial do dipolo
r — distancia entre as cargas eléctricas
s Absorvénciade solugao ... A=efc
£ — absortividade
{ — percurso Optico da radiagdo na amostra de solugao
¢ — concentragao de solugao
s Energiatransferida sobaformadecalor............._...... . Q=mcAT
¢ — capacidade térmica massica
m — massa
AT — variagao de temperatura
o Entalpia.... .o H=U+PFPV
U = energia interna
P — pressao
V — volume
+ Equacdo de estado dos gases ideais ... . PV=nRT
P — pressao
V — volume

n — quantidade de substancia (gas)
R - constante dos gases
T — temperatura absoluta

+ Conversao da temperatura
(de grau Celsius para Kelvin) ... TIK=08/°C+ 273,15

T — temperatura absoluta
i — temperatura Celsius

* Relagao entre pH e a concentragao
de HyO oo pH = —log {[Hao‘] / mol dm‘a}
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Anexo 3
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Tabela Periédica
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