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INFORMACAO — PROVA DE EQUIVALENCIA A FREQUENCIA
FISICA maio de 2015

PROVA /315 | 2015

Ensino Secundario

O presente documento visa divulgar as caracteristicas da prova de exame de equivaléncia a frequéncia do
ensino secundario da disciplina de Fisica, a realizar em 2014 pelos alunos que se encontram abrangidos pelos

planos de estudo instituidos pelo Decreto-Lei n.° 139/2012, de 5 de julho.

As informacodes apresentadas neste documento nao dispensam a consulta da legislacao referida e do Programa

da disciplina.
0 presente documento da a conhecer os seguintes aspetos relativos a prova:

* Objeto de avaliacao;

»  Caracterizacao da prova;

«  Critérios de classificacao;

e Material;

»  Duracao;

» Tabela de constantes (Anexo 1);

«  Formulario (Anexo 2).

Este documento deve ser dado a conhecer aos alunos para que fiquem devidamente informados sobre a prova

que irao realizar.

Importa ainda referir que, nas provas desta disciplina, o grau de exigéncia decorrente do enunciado dos itens e
o grau de aprofundamento evidenciado nos critérios de classificacdo estdo balizados pelo Programa, em

adequacao ao nivel de ensino a que o exame diz respeito.

Objeto de avaliacao

A prova a que esta informacao se refere incide nos conhecimentos e nas competéncias enunciados no Programa

de Fisica em vigor (homologado em 2004).

A avaliacao sumativa externa, realizada através de uma prova escrita com componente pratica de duracao
limitada, s6 permite avaliar parte dos conhecimentos e das competéncias enunciados no Programa. A resolucao
da prova pode implicar a mobilizacdao de aprendizagens inscritas no Programa, mas nao expressas nesta

informacao.
As competéncias a avaliar, que decorrem dos objetivos gerais enunciados no Programa, sao as seguintes:

«  Conhecimento/compreensao de conceitos incluidos no Programa da disciplina);
«  Compreensao das relagbes existentes entre aqueles conceitos e que permitiram estabelecer principios, leis
e teorias;

»  Aplicacao dos conceitos e das relacoes entre eles a situacoes e a contextos diversificados;
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Selecdo, analise, interpretacdo e avaliacdo criticas de informacao apresentada sob a forma de textos,
graficos, tabelas, etc., sobre situacdes concretas, de natureza diversa;

Conceber um procedimento experimental capaz de validar uma dada hipdtese ou estabelecer relagdes
entre variaveis.

Reconhecer a existéncia de uma incerteza experimental associada a uma medicéo.

Interrogar-se sobre a credibilidade de um resultado experimental confrontando-o com previsées do modelo
teorico.

Discutir a exatidao de um resultado experimental face a um valor teorico tabelado.

Extrapolar interpretacées baseadas em resultados experimentais para outros fendmenos com o mesmo
fundamento tedrico.

Producéo e comunicacao de raciocinios demonstrativos em situacoes e contextos diversificados;

Comunicacao de ideias por escrito.

A prova permite avaliar o desempenho destas competéncias gerais e das competéncias especificas da

disciplina, adquiridas pelos alunos ao longo do 12.° ano. Essas competéncias especificas sao as que decorrem da

operacionalizacdo dos objetivos de aprendizagem que, procurando refletir o que é essencial e estruturante, sdo

enunciados nas varias subunidades do Programa, para cada um dos topicos a abordar.

Caracterizacao da prova

A prova é constituida por duas componentes:

componente escrita com duas versoes alternativas (Versao 1 e Versao 2).

Os grupos de itens e/ou alguns dos itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo,

textos, figuras, tabelas e graficos.

A estrutura da parte escrita da prova sintetiza-se nos Quadros 1 e 2.

Quadro 1 - Valorizacao das unidades programaticas na componente escrita da prova

Unidades / Conteldos Cotacao (em pontos)
UNIDADE | MECANICA 100 a 140
UNIDADE Il ELETRICIDADE E MAGNETISMO 40a70
UNIDADE IlI FISICA MODERNA 0a10

A prova pode incluir itens cuja resolucao implique a utilizacdo das potencialidades da calculadora grafica.
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Quadro 2 - Tipologia, nimero de itens e cotagao

Cotacao por item
Tipologias de itens Numero de itens
(em pontos)
ITENS DE SELECAO Escolha multipla 4a8 10
Resposta curta 1 a4 10
ITENS DE CONSTRUCAO Resposta restrita 1a2 15
Calculo 6a8 15

Cada grupo pode incluir itens de diferentes tipos.
A prova inclui o formulario e a tabela de constantes, anexos a este documento.

A cotacdo a atribuir a componente escrita é de 200 pontos. Esta componente tem um peso de 70 % do total
da cotacdo a atribuir a prova.

« componente pratica que consiste na realizacdo de uma atividade experimental, seguindo um determinado

protocolo e com posterior producao de um pequeno relatério.

A estrutura da componente pratica da prova sintetiza-se nos Quadros 3 e 4.

Quadro 3 - Valorizacao das unidades programaticas na componente pratica da prova

Unidades / Conteudos (*) Cotacdo (em pontos)

T.L. 1.2 - Atrito estatico e cinético

T.L. 1.3 - Péndulo gravitico

UNIDADE | MECANICA [ 1.4 - Colisges

T.L. 1.5 - Coeficiente de viscosidade de um

liquido

T.L. Il.1 - Campo elétrico e superficies

equipotenciais 200 pontos

TL 1.2 - Capacidade de um condensador plano

UNIDADE Il ELETRICIDADE E
MAGNETISMO

T.L. 1.3 - Construcao e calibracao de um

termoémetro de fio de cobre

T.L. 1.4 - Caracteristicas de um gerador e de um

recetor

TL 11.5 - Construcao de um relogio logaritmico
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(*) cada aluno s6 farda uma das atividades experimentais indicadas, sendo a cotacdo a atribuir de 200

pontos

Quadro 4

Cotacao
Itens Numero de itens
(em pontos)

Construcao da montagem
EXECUCAQ PRATICA DA | \@boratorial
40 a 80
ATIVIDADE Manipulacao correta do
equipamento
Registo e organizacao de
1a3 30a60
resultados
RELATORIO Elaboracao de calculos* 1a3 30a60
Andlise e interpretacao
1a2 30a60
de resultados

(*) O aluno podera ter que representar graficamente um conjunto de medidas experimentais, utilizando as

potencialidades da calculadora grafica

A componente pratica tem um peso de 30 % do total da cotacdo a atribuir a prova.

A classificacdo final a atribuir sera obtida pela aplicacdo da pela seguinte expressao:

Classificacao final = cce x 0,70 + ccp x 0,30

Em que: cce = classificacao da componente escrita

ccp = classificacdo da componente pratica
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Critérios gerais de classificacao

4.1 Componente escrita

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicacao dos critérios gerais e dos critérios especificos de

classificacao apresentados para cada item e é expressa por um ndmero inteiro.
As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos.

A auséncia de indicacao inequivoca da versao da prova (Versao 1 ou Versédo 2) implica a classificacdo com zero

pontos de todas as respostas aos itens de escolha multipla.

Até ao ano letivo de 2013/2014, na classificacao das provas de exame, continuarao a ser consideradas corretas
as grafias que seguirem o que se encontra previsto quer no Acordo de 1945, quer no Acordo atualmente em

vigor.

Itens de selegao

Escolha multipla

A cotacao total do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica
opgao correta.

Sao classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:

- uma opc¢ao incorreta;

- mais do que uma opcao.

Nao ha lugar a classificacdes intermédias.

Itens de construcdo

Resposta curta

As respostas sao classificadas de acordo com os elementos solicitados e apresentados.
Resposta restrita

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de resposta restrita apresentam-se organizados por niveis

de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho no dominio especifico

da disciplina.

A classificacdo das respostas centra-se nos topicos de referéncia, tendo em conta o rigor cientifico dos

conteldos e a organizacao logico-tematica das ideias expressas no texto elaborado.
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Calculo

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de calculo apresentam-se organizados por niveis de

desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacéao.

A classificacao das respostas decorre do enquadramento simultaneo em niveis de desempenho relacionados
com a consecucao das etapas necessarias a resolucdo do item, de acordo com os critérios especificos de

classificacao, e em niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho relacionado com a

consecucao das etapas.

Os niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos correspondem aos seguintes descritores.

Niveis Descritores
4 Auséncia de erros.
3 Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero.
2 Apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1
1 Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 - erros de calculo numérico, transcricao incorreta de dados, conversao incorreta de unidades,
desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacao de unidades incorretas no resultado final,

também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 - erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades*, auséncia de unidades no
resultado final, apresentacao de unidades incorretas no resultado final ndao coerentes com a grandeza
calculada e outros erros que nao possam ser considerados de tipo 1.

* Qualquer que seja o numero de conversdes de unidades nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro

de tipo 2.

0 examinando deve respeitar sempre a instrucao relativa a apresentacao de todas as etapas de resolucao,
devendo explicitar todos os calculos que tiver de efetuar, assim como apresentar todas as justificacoes e/ou

conclusdes eventualmente solicitadas.

4.2 Componente pratica

Constroi uma montagem laboratorial a partir de um esquema ou de uma descricao.

Manipula, com correcao e respeito por normas de seguranca, material e equipamento.

Recolhe, regista e organiza dados de observacdes (quantitativos e qualitativos) de fontes diversas.
Recolhe, regista e organiza dados de observacdes (quantitativos e qualitativos) de fontes diversas.

Exprime um resultado com um nUmero de algarismos significativos compativeis com as condicdes da

experiéncia.
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Representa graficamente um conjunto de medidas experimentais.
Analisa dados recolhidos a luz de um determinado modelo ou quadro tedrico.
Interpreta os resultados obtidos.

Na elaboracao do relatorio o aluno tera que responder a questdes de resposta restrita, bem como realizar
calculos. Os critérios de classificacao sdo idénticos aos anteriormente explicitados para a componente escrita

da prova.

Material

0 examinando apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou

preta.
As respostas sdo registadas em folha propria fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).

O material de laboratorio respeitante a componente pratica da prova é fornecido pelo estabelecimento de

ensino.

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medida (lapis, borracha, régua graduada,

esquadro e transferidor) e de uma calculadora grafica.
A lista de calculadoras permitidas é fornecida pela a Direcao-Geral de Educagao.

N&o é permitido o uso de corretor.

Duracgao

A prova tem a duracdo de 180 minutos (90 para a componente escrita e 90 para a componente pratica). A

componente pratica tem uma tolerancia de 30 minutos.
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Anexo 1

Tabela de Constantes
I EEEEEEEEEEE—————

Velocidade de propagacao da luz no vacuo c=300x108ms™!
Modulo da aceleragao gravitica de um corpo _ -

junto a superficie da Terra g=10ms

Massa da Terra M; =598 x 10%* kg
Constante da Gravitagao Universal G =667 *x 107" Nm? kg™
Constante de Planck h=663x10%*Js

Carga elementar e=160x10"C

Massa do electriao m, =911 x 1073 kg
Massa do protdo m, =167 x 1077 kg
Ku=$ Ky = 9,00 10° Nm? C™2
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Anexo 2

Formulario
I EEEEEEEEEEE—————

¢ 25 Lei de NEWEOM.....o.oovoc.cooereeecee oo seeeee e F=ME
F - resultante das forgas gue actuam num corpo de massa m
a — aceleragdo do centro de massa do corpo
s Moédulo da forga de atrito estatico ... Fa =N
= — coeficiente de atrito estatico
N — médulo da forga normal exercida sobre o corpo pela superficie
em contacto
o Leide Hooke ..., F ==k X

F — valor da forga elastica

k — constante elastica da mola

x —elongagio

myVy + maly + .+ mov,
my +my + ..+ my

« Velocidade do centro de massa de um sistema de nparticulas ........... Vo=
m; —massa da particula i
V,— velocidade da particula i

s+ Momento linear total de um sistema de particulas ...l 5= ME;M
M — massa total do sistema

-
Vow — velocidade do centro de massa

s Lei fundamental da dinamica para um sistema de particulas ........... Fo,=—
.E;,T —resultante das forgas exteriores que actuam no sistema
P — momento linear total

s Lei fundamental da hidrostatica ................ciiiiiiiieee.. PEppt pgh
P, pg— pressdo em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio,
cuja diferenca de alturas & h
p — massa volumica do fluido

s Leide Arquimedes.........ccccciiiniininniniccvinnnnnnen. 1= pWg
I —impulsao
£ —massa volimica do fluido
V — volume de fluido deslocado

+« Equacaode Bernoulli ..............coociiiiiiiiiiiicie. pa ¥ pgha + %pvi =pe+pghs+ % pvé
Pa: Pg — pressao em dois pontos, A e B, no interior de um
fluido, ao longo de uma mesma linha de comrente
h,, hg — alturas dos pontos Ae B
va, vg —modulos das velocidades do fluido nos pontos Ae B
£ — massa volimica do fluido
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s 3%LeideKepler........cocoociiiiiiii
R —raio da orbita circular de um planeta
T - pericdo do movimento orbital desse planeta

e Lei de Newton da Gravitagao Universal ...................... .E’g
._ég — forca exercida na massa pontual m: pela massa
pontual m,
r— distancia entre as duas massas
‘6, — vector unitdrio que aponta da massa m;, para a massa m;
G — constante da gravitag@o universal

Lei de Coulomb ...

.E’e - forga exercida na carga eléctrica pontual g' pela carga
eléctrica pontual g

r— distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo

'é, — vector unitario que aponta da carga g para acarga g’

£y — permitividade eléctrica do vacuo

Tz

3
= constante

o Leide Joule ... . P=RI?

P — poténcia dissipada num condutor de resisténcia, R,
percomrido por uma comrente eléctrica de intensidade [

« Diferenca de potencial nos terminais de um gerador..... U=g-r/

£ —forca electromotriz do gerador
r— resisténcia intema do gerador
I — intensidade da comrente eléctrica fomecida pelo gerador

+ Diferenca de potencial nos terminais de um receptor.... U=g"+r'[

&' —forga contra-electromotriz do receptor
r'— resisténcia intema do receptor
I — intensidade da comrrente eléctrica no receptor

+ Lei de Ohm generalizada..........cccccovvvviccvcccccvceceee. E— &' = RyJ

£ —forca electromotriz do gerador
&' — forga contra-electromotriz do receptor
R, — resisténcia total do dircuito

* Associacdo de duas resisténcias

—BM SEME ... Flag = Ry Ry

1

1 1

—emparalelo ... E = ?1 + R_z

R.q — resisténcia equivalente a associagao das resisténcias Ry e Rz

Energia eléctrica armazenada num condensador
C - capacidade do condensador
U —diferenca de potencial entre as placas do condensador

Carga de um condensador num circuito RC

—condensador @ CArTEQAr .........oou e e e e eneeeee

—condensador a desSCarmegar... ...,

R — resisténcia eléctrica do circuito
& — forga electromotriz do gerador
t—tempo

C — capacidade do condensador

a(t)=Ce|1-e 7

O(f_)= Q»n'E"_E
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+ Accdo simultianea de campos eléctricos e magnéticos L a
sobre cargas em movimento ..............cociviiiiiine. Fep=gE +gv = B
.E;m —forga electromagnética que actua numa carga

eléctrica g que se desloca com velocidade vV num
ponto cnde existe um campo eléctrico E eum campo
magnetico B

+ Transformacgao de Galileu

x=x"+u
y=y
z=z
t=t
+ Relagdo entre massae energia................ e AE=Am c?

AE - variagao da energia asscciada a variagdo da massa m
. ; . Ay
+ Dilatagao relativista dotempo..........cccccivviiiiiiiiiiic. Al = —/—=
Aty — intervalo de tempo préprio

a
C2
V;_
» Contracgdo relativista do comprimento .................. L=Llg1-—

Ly — comprimento proprio ¢

« Efeito fotoeléctrico ........ccoociviiiiiiiciicccce. Af= W+ E5
f— frequéncia da radiacao incidente
h — constante de Planck
W — energia minima para arrancar um electrdo do metal
Egsn — energia cinética maxima do electrdo

+ Lei do decaimento radioactive ... Nfi=Nye
N(f) — namero de particulas no instante
N, —numero de particulas no instante f;
A — constante de decaimento

+ Equacoes do movimento com aceleragao constante

—+ —* —;2
=rn+vn!+3a!

—* —+
=vg+at

Sl=) T

— vector posicao; vV — velocidade; a-— aceleracio; t- tempo
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